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El6zmények

A a matematikaoktatds, valamint az erre épit6 targyak tanitdsa sordn mind a hallgatdi,
mind az oktatdi oldal érdekelt a hallgatok felzarkéztatdsaban. Csak a stabil alapok
birtokdban érhetlink el tényleges sikert. Ugyanakkor a kozépiskolai oktatas
hidnyossagait potolni jelent8s kihivas, ennek elsé |épése a tuddsszint felmérése. Ezt a
célt szolgdlja a BME-n a nulladik matematika zarthelyi, mely utan a tényleges
felzarkdztatdsra is sor kerilhet.

Az elsé oktatdsi héten torténik a nulladik matematika zarthelyi megirdsa, melynek sikeres
teljesitése feltétele az elsé féléves matematika kurzus elvégzésének. Szemben a kordbbi
évekkel és a tobbi karral, jelenleg a GTK-n a nulladik zarthelyi teljesitése 2016
szeptemberét6l mar nem kritérium. Megirdsa fakultativ, igy felmérd jellege — ha torzitva is -
megmaradt, képet ad az els6évesek matematikai elGismeretir6l, de a gyenge
teljesitménynek nincs negativ kovetkezménye, igy a hallgatdk sincsenek rakényszeritve arra,
hogy potoljdk hidnyossagaikat. A felzarkoztatd targy, a Bevezeté matematika, is csupan
opcionalis, mindenki sajat beldtasara bizva, hogy mennyire szeretne élni ezzel a
lehet6séggel. Meg kell emlitenlink azt is, a potlas ilyen formaja valdban nem a legidedlisabb,
hiszen a tombositett, esti 6ras kurzusok, melyek nem tudnak a regularis tananyag aktudlis,
nehéznek bizonyuld részeire kitérni nem jelenthetnek valddi megoldast a felzarkdzasra.

Az nem vitathatd, hogy a gazdasagi szakokon végzettekt6l elvarhaté a kozépiskolai
matematikai tuddsszint biztos hasznalata. A nulladik zh. megirdsara 50 perc all
rendelkezésre, ennek keretében 15 darab feleletvalasztds tesztkérdést kell megvalaszolniuk
a hallgatéknak. A dolgozat pontozasa: minden j6 valasz 4 pontot ér, az lresen hagyott mez6
nulla pont, mig a rossz valasz -1 pont, ezzel nagyban lecsokkentve annak esélyét, hogy
egyesek a szerencsére bizva teljesithessék a tesztet. Osszesen 60 pont szerezhetd, ennek
legaldbb 40%-a, azaz 24 pont sziikséges a zarthelyi sikeres teljesitéséhez. Sikertelen dolgozat
esetén a potlasra tobb lehetdség is adott: egyrészt a Bevezetd matematika targy felvételével
és teljesitésével kivalthaté a nulladik zarthelyi, tovabba van még két pétlasi lehetbség a félév
végén.
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Felmerl a kérdés, hogy a fentebb emlitett, korabbi évekhez képest véghezvitt valtoztatasok
jelent6sen egyszerlbbé tették az els6 féléves Matematka Ala elvégzését a GTK egyes
hallgatdéi szamdra, milyen mértékben valik majd a javukra, s egyben az egész képzésiik
szinvonaldt miként érinti az Uj szabalyozas. Tobben elsé latszatra zokkenémentesen
folytathatjdk tanulmanyaikat, teljesithetik a kalkulus targyat és fel tudjak venni a kovetkezé
félévek soran erre épil6ket, szemben a korabbi évekkel, amikor a nulladik zarthelyin elért
gyenge eredmény utdn elkedvetlenedve, nem egyszer az els6 zarthelyiig el sem jutva adtdk
fel a kalkulus tanuldsat. Valdban az lenne a megoldas, hogy megsziintetjlik ezt az ,,akadalyt”,
mely eredetileg azért jott |étre, hogy az els6éves hallgatdk stabil fejlédését alapozza meg a
matematika targyakban, ahelyett, hogy egy miikodd, hatékony mdédszert dolgoznank ki, ami
segitené Gket tuljutni ezen? Tovabbi érdekes kérdés, hogy mennyire hatasos, sikeres az a
maodszer, hogy a nulladik zarthelyin gyengén szerepl6 hallgatdk szdmdra az egyetem 4ltal
biztositott kurzus csak egy lehet6ség és nem kotelez6 jelleggel el6irt targy. Mivel
nyilvdnvaldan lesznek olyanok, akik nem tudjak kezdeti helyzetiiket kell6képpen felmérni és
meghozni a kés6bbi szakmai fejlédésiket megalapozé j6 dontést, meg kell talalni a
felzarkdzas, potldas megfelel6 formajat. A gyengébb hallgatdkra az elbirt targyak teljesitése
mellett GUjabb terheket rakni csak megfeleld kortltekintéssel lehet.
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Mar korabban emlitésre keriilt, nem elhanyagolhaté probléma, hogy a hallgatdék zome,
hidnyos, nem megfelel6 matematikai alapokkal bir. Ezt jol illusztralja az aldabbi diagram, mely
a GTK egyes alapszakjai szerint mutatja be a nulladik zarthelyi eredményeit.

I. diggram: Nulladik sarthelvi sedzalébos teljesitési ardrya a GTE seves alapszakjain
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Miutdn lathattuk a nulladik zarthelyi teljesitési aranyait, vizsgdljuk meg részletesebben az
eredményeket a pontszamok figyelembevételével. A 2. diagram szemlélteti szakonként az
atlagos pontszamokat és a szordst. Az egész karra nézve az atlagpontszam 14,77-es értéke
még messze elmarad a 24 pontos alsdé hatartdl, ez 24,62%-os eredménynek felel meg.
Mondhatjuk azt is, hogy a hallgatdkat altalanossagban az jellemzi, hogy a nulladik zarthelyi
altal érintett témakorok kézel haromnegyedénél nem rendelkeznek stabil alapokkal mely a
helyes feladatmegolddsban nyilvdnulna meg. Emellett a széras meglehetdsen nagy értéke
(11,24) alatdmasztja, hogy a hallgatdk jelentGsen eltéré képességekkel rendelkeznek.
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2. diagram: Nulladik zarthelyi atlagos pontszamai a GTK alapszakjain 2016
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A fentiekben bemutatott, 2016-os nulladik matematika zarthelyi eredményei alapjan
l[athatjuk, hogy a GTK-s alapszakos hallgaték tulnyomd tobbsége idén komoly matemaikai
hidnyossdgokkal érkezett a Miiegyetemre. Felmerilhet a kérdés, hogy a kordbbi évek soran
ezen eredmények hogyan alakultak, mennyiben kilénbdznek az ideitél. Csak mostanaban
akadtak a hallgatéknak nehézségei vagy egy mar régebb 6ta fenndlld problémdaval van
dolgunk? Kari szinten, tanévenként dbrdzolva a 3. diagram mutatja annak szazalékos
megoszlasat, hogyan teljesitették a belépbk ezt a felmérd tesztet 2011 és 2016 kozott.

3. diggram: rzepremberi nulladik carthelyi szdzalékes teljesizési ardvya a
GTE algpszakjain 2011, & 2016, kdzdn
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Osszegzésként elmondhatjuk, hogy a fentiekben targyalt probléma, mely a nulladik zarthelyi
gyenge eredményeiben mutatkozik meg nem Ujkeletd, a GTK-n tartdsan jelen volt az utébbi
években és mdig sem oldddott meg, ezért nyilvanvald, hogy sziikséges lenne megoldast
taldlni.

Hianyossagok pétlasanak egy konvencionalis médja: Bevezeté matematika

Az el6z6 fejezetben a hallgatok korabbrdél hozott ismereteit reprezentdld szeptemberi
nulladik zarthelyi eredményei keriltek bemutatasra. Ugyanakkor kérdéses, hogy azon
tobbség, akik nem érték el a teljesitéshez sziikséges szintet, a kés6bbiekben miként
boldogulnak, els6 félév végéig hdnyan potoljak sikeresen hidanyossagaikat. Ez jol
végigkovethetd az egyes félévekben a Bevezeté matematika és Matematika A1 tantargyak
eredményei nyoman. A kévetkez6kben 2011 - 2015. kozotti Gszi féléveket vizsgdltuk.

Habdr, mint korabban lattuk a hallgatok tobbsége komoly matematikai hidnyossagokkal
kiizd, ennek ellenére nem érzik a szikségét a kozépiskolai szinti matematika anyag
potlasanak. Mar korabban felvet6dott, mennyire bizhatjuk az elsGévesekre, hogy sajat
beldtasuk szerint vegyék fel a Bevezeté matematikdat, de itt egyértelm(ivé valik, hogy
amennyiben megadjuk nekik a lehetGséget, hogy ne vegyék fel a targyat, tobbségiik ki fogja
kerilni ezt az ,,akadalyt”, figgetlenil attdl, hogy ennek léte az 6 javukat szolgalja.

4. diggram: A nulladik sarthelvit nem teljezito 61 a Bevezetd mavernanikat felven
hallzatak szama 3011, &z 2018 kazdtt
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A nulladik zarthelyi teljesitése utan vizsgaljuk a Matematika Aleredmények alakuldsat (5.
diagram). Egyrészt lathatjuk, hogy a hallgatdk jelent6s részének ez is komoly nehézséget
okozott: a bukasi aranyok az elmult 3 évben 50% koéril mozogtak.
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3. diggram: Az d=zi felevekben Matemarika 47 taljesitase
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Ahogy kordbban emlitésre kerilt, a sikertelen nulladik zarthelyi pétlasanak egyik médja, a
Bevezeté matematika (BMETE90AX40) szabadon valaszthato, 2 kredites, félévkozi jeggyel
végz6dd felzarkdztatd tantargy teljesitése. A targy f6 célja egy szervezett matematika
szintrehozds a gyengébb alapokkal rendelkez6 hallgaték szamdra, hogy a félév sordn
potolhassak hozott tudasuk hidnyossagait. A kurzus tematikdja azokat a témakaoroket oleli fel
a kozépiskolai matematika-tananyagbdl, amelyek az egyetemi tanulmanyokhoz
elengedhetetlendl sziikségesek, igy a tantdrgy tematikdja lefedi a zarthelyi altal érintett
teljes anyagrészt. Ebb6l adéddéan a BME Matematika Intézete javasolja a targy felvételét
azon hallgatéknak is, akiknek pontszama ugyan elérte a nulladik zarthelyi minimalis szintjét,
de ugy érzik, hasznukra valhat az emlitett témakorok atismétlése. A kurzus - moddszerét
tekintve - f6ként a feladatmegoldd készség javitasara fokuszal, mely kdztudottan sok rutin
feladat megoldasaval jol fejleszthet6. Ez részben a hazi feladatok segitségével torténik. Az
ordkon a hazi feladatok ellen6rzése mellett sor keriil az egyes témakorokhoz tartozd
Osszetettebb feladatok megbeszélésére is. Tovabba a hallgatok tapasztalatokat szerezhetnek
a hétkoznapi beszéd és a matematikai nyelv megkilonboztetésérél, a matematikai
pontossagrdl, az alapvetd logikai mliveletek haszndlatardl, a matematikai épitkezés
sajatossagairol.
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A kozel teljes kozépiskolai matematika-tananyaghbdl torténd felzarkdztatas, szintrehozas
tobb problémat vet fel. Van-e readlis esély az évek alatt felhalmozott hidnyossagok néhany
alkalommal torténd potlasara? Leszlkithetjik-e a célzott felkészité tananyagot a késGbbi
ismeretek szempontjabdl fontosabb részekre? Tudjuk azt is, az egyes hallgatok igényei nagy
eltéréseket mutatnak, mas-mas témakorokbdl van sziikségik segitségre. Helyes-e az 6 egy
csoportban torténé oktatasuk? Emellett fennall az a jelenség is, hogy a matematikatudads
szintjét illet6en is igen kilonb6z6ek az egy kurzusra jard hallgaték. Vannak, akik bar
teljesitették a nulladik zarthelyit, de tovabbi gyakorlast varnanak, esetleg komplex, nehezebb
példdk bemutatdsdval, mely hozzasegiti 6ket a stabilabb alapok, s egyben egy szélesebb
ismeretkor elsajatitdsahoz, mig az ilyen felkészit6k résztvev6inek zomét azok teszik ki, akik
talan csak néhany pontot értek el a nulladik zarthelyin, mely rendkivil gyér, hianyos
ismereteikr6l tesz tanubizonysagot. A helyzetet tovabb sulyosbitja a céltargyakkal
parhuzamosan folyé oktatds, mely a hallgatdk folyamatosan novekvS terhelése mellett
jellegébdl adéddan legfeljebb a félév végére érheti el a kivant hatdst, ugyanakkor addigra a
hallgaté mar nagy valdszinliséggel elszenvedte a korabbi hidnyos ismereteib6l eredé
hatranyokat, nem sikerilt teljesitenie a félévkozi zarthelyi dolgozatokat. Ldthatdan
hagyomdnyos mddszerekkel, tandrai keretek kdzétt nehezen kivitelezheté egy eredményes
szintrehozds.

A MatematikaA1l sikertelen teljesitésének kévetkezményei

A hidnyos matematikai alapok mar a bevezetében emlitett kovetkezményei kozil
legszembetlinébbek, legsulyosabbak, azok, amikor a hallgaté ezek miatt nem képes
teljesiteni valamelyik matematika vagy szakmai targyat, valamint a tovabbi szaktargyak
el6kdvetelményei, egymdsra éplilésre révén a késébbiekben nem tudja az ajanlott félévben
felvenni az érintett kurzusokat, nem tud a mintatanterv szerint haladni. Mindez az egyes
félévekben tobbletterhelést jelenthet, tovabba az egyes targyak elvégzését tovabb
nehezithetik az igy kialakult orarendi itkozések, melyek a tobbi szaktargy teljesitését is
befolyasoljdk. llyen kezdeti kudarc és lemaradas egyes esetekben jelentGsen kihathat a
hallgaté szakmai fejl6désére, egyben hosszabb képzési id6t eredményezhet.

A kovetkez6 folyamatabrak szemléltetik a GTK egyes alapszakjain oktatott matematika
targyak egymasra éplilését, valamint, hogy ezek mely tovabbi szaktargy szdmara jelentenek
el6kovetelményt. Ez kétségtelenlil a M(iszaki menedzser alapszakot érinti legjelent6sebben
(1. dbra). A Matematika Al esetleges nem teljesitésébdl adéddan a masodik félévben a
hallgaték nem tudjdk felvenni Fizika és Matematika A2 targyaikat. Ez 6nmagdban 13
kredittel kevesebb mintatantervi targyat jelent, mely szamottevé az ajanlott 30
kredit/félévhez képest. Ezt nyilvan pdtolniuk kell a késébbi félévekben, amikor ez varhatdan
komoly nehézségként fog jelentkezni, tovabba a matematika targyak szoros egymasra
éplilésébbl adoddéan a Matematika A3 sem teljesitheté a mintatanterv szerint ilyen
korilmények kozott.
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1. fSév || Matematika Al } 6 kr
2 fiv Matematika A2 | 6 kr \
3. Ndv

Matematika A3 | 4 kr \
Kozlekedéstudomil w

5. filév

6-7. flév

1. dbra: Miszaki menedzser alapszak esetén a matematika tdrgyakbdl adddo
el6kévetelmények az egyes félévek soran

Ezen targyak még el6kdvetelményként szerepelnek a  Miszaki mechanika,
Kézlekedéstudomdnyi ismeretek, Termelésmenedzsment, Gazdasdgstatisztika, Specidlis
mdiszaki ismeretek I. és Specidlis miszaki ismeretek Il. targyak esetén is. Ha feltessziik, hogy a
vizsgalt hallgatonk szdmara csupan a Matematika A1 teljesitése nem sikerilt els6re, akkor a
fent emlitett tantdrgyak még mintatanterv szerint elvégezhet6k, ellenkez6 esetben, ha
példdul harmadik félévre sem sikeriil elvégeznie az A2-t, Ugy ezen kurzusok esetében is
szamolni kell a nem mintatanterv szerinti haladds kockdazataival.
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Lathatd, hogy a matematika targyak és elGkévetelményeik szempontjdbdl a Nemzetkozi

gazddlkodds, a Gazddlkodds és menedzsment, valamint a Pénziigy és szamvitel alapszakok

igen hasonléak (2-3. dbra). Legjelent6sebb problémat a Matematika A1, Matematika A2

és Gazdasdgstatisztika egymasra épulése jelentheti az els6é harom félévben, mely az

otddik féléves Okénometria alapjat képezi.

2. dbra: Gazddlkodds és menedzsment és Nemzetkézi gazddlkodds alapszak esetén a

matematika tdrgyakbdl adddd elékévetelmények az egyes félévek sordn
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3. dbra: Pénziigy és szamvitel alapszak esetén a matematika tdrgyakbdl adédo
el6kévetelmények az egyes félévek sordn

A nulladik matematika zarthelyi és Matematika A1 teljesitése kozott lathattunk kapcsolatot
egy kordbbi fejezetben. Ezen elemzésben szamos tényez6 kozil a hidnyos matematikai
alapoknak tulajdonitottunk legnagyobb jelent6séget. Emellett beldthatd, hogy ezek a
problémadk kihathatnak a Matematika A2, valamint Mdszaki menedzser alapszak esetén a
Matematika A3 teljesitésére is. A gyenge alapokkal rendelkezé hallgaté — amennyiben
hidnyossdgait nem podtolja id6ben — nagy valdszinliséggel Matemtika A1-b6l sem tesz szert
atfogd ismeretekre, melyek elengedhetetlenek lennének késébbi matematika targyaihoz.

Az el6z6leg bemutatott tanulmanyi rendbdl, el6kovetelményekbdl jol [athatd, hogy valdban
silyos kovetkezményei vannak a Matematika Ala sikertelen teljesitésének. Ha ehhez
hozzdvessziik az elmult évekre a tantdrgy, valamint ennek kordbbi kritériumat jelenté
nulladik zarthelyi teljesitési statisztikdjat, lathatjuk, hogy valédban igen sok hallgatoét érinté
problémardl van sz6, mely j6 részt a nem megfelel6 matematikai alapoktdl ered.

Hidanyossagok lehetséges okai

Felmerilhet a kérdés, hogy miért jelent a nulladik matematika zarthelyi ekkora kihivast a
GTK els6éves hallgatéi szamdra, miért rendelkeznek ardnyaiban gyenge matematikai
el6ismeretekkel. A 6. diagramon lathatjuk, hogy felvételi pontok tekintetében kimagasld
helyen allnak a Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar alapképzései.

& diggram: Felveéreli ponthaiarelk a EME GTK gacdaragi alapszakjain
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A felvételi pontok alapjan lényegesen jobb eredményeket varhatnank az alapszakos
hallgatéktol, igy vizsgaljuk meg jobban a felvételi pontok és a nulladik matematika zarthelyi
eredményei kozotti kapcsolatot. Tapasztalhatd némi korrelacié a kétféle pontszam kozott
(R? = 0,71): a magasabb felvételi ponttal érkez6 hallgaték atlagosan jobban teljesitenek a
nulladik matematika zarthelyin is, ugyanakkor ez a kapcsolat nem mondhaté tul erésnek.
Emellett lathatjuk, hogy a nulladik matematika zarthelyik atlagos pontszama alacsony.

A jelenlegi fels6oktatdsi rendszeriink nagy problémdja, hogy leend6 gazdasagi
szakembereink szamara felvételiénél adott a lehet6ség, hogy matematika érettségijik
eredménye helyett torténelem, idegen nyelv, gazdasagi ismeretek és szakmai elGkészit6
targyak eredményeit vigyék tovabb, s pontkett6zés révén jussanak be az altaluk megjelolt
fels6oktatdsi intézménybe. Miutan a kozépiskolasok célja a sikeres felvételi, nyilvan olyan
targyakra fokuszalnak, melyekbdl biztosabban, kisebb eréfeszités révén érnek el magasabb
pontszamokat. Ebbél addddan olyanok is felvételt nyernek a GTK-ra, akik kiemelkedd
torténelem vagy idegen nyelvi érettségijik révén megszerezték a bejutdshoz sziikséges
pontszdmot, mikdzben matematika érettségijiik eredménye messze elmarad a miegyetemi
szinvonaltdl. llyen pontszamitasi rendszer fennmaraddsa esetén sajnos konzervaljuk azt az
allapotot, hogy a gazdasagi képzésbe bekeriil6 hallgaték ne alapos, mély matematika tudas
elsajatitasara fokuszaljanak kdzépiskolai éveik alatt, hanem minél tobb pont megszerzésére
forditsak energidikat.

EduBase

Ahogy a bevezet6ben is emlitésre kerllt, az egyetemi oktatds keretei kozott jelenleg még
nem megoldott a hallgatdk tuddsszint szerinti differencidldsa. Ezt a hidanyossagot pétlando,
Hives Aron és Horvath Daniel 2014-ben létrehoztak az EduBase.hu-t, mely egy olyan oktatdsi
weboldal és egyben platform, melynek célja, hogy bevezesse a magyar internet vildgaba a
kOzOsségi oktatas fogalmat, féként vided formatumu tananyagok segitéségével. Oldalukon
sok-sok audiovizualis el6addas érhets el téritésmentesen, f6ként matematika, elektronika és
informatika targykérben, melyek els6sorban mdszaki és gazdasagi szakos egyetemistaknak
nyujtanak korrepetalasi lehet&séget. Els6sorban a BME, Corvinus és BGE hallgatdi szamara
készilt segédletek ezek, ugyanakkor az alkotok a kozépiskolasok felé is nyitottak, hiszen
oldalukon tematikus gyakorlok formdjaban elérhet6 a kozép- és emelet szintli matematika
érettségi anyaga is. Az EduBase.hu ily médon jo lehetGséget ad arra, hogy az egyetemi
tananyagot a hallgatdk gyakorld videdik révén elmélyitsék.
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ZERO2HERO

Felépités
Az el6z6 fejezetekben kifejtett problémdk megoldasara valésult meg a BME GTK, a BME
Matematika Intézet és az Edubase kozOs szervezésében a Zero2Hero 2016 nyaran. Célja
elsGsorban az alapvet6 hidnyossagok, a mar elfelejtett kozépiskolds tananyagrészek pétlasa,
a korabban megszerzett ismeretek felelevenitése, rendszerezése volt. Mindez lehet6séget
adott a felzdrkdzdasra és ezzel egyiitt az egyetemi tanulmdanyok zokkenémentes kezdésére is,
emellett a stabilabb alapokkal rendezéknek jé alkalmat biztositott tuddsuk célirdnyos
felfrissitésére, rendszerezésére. A felkészit6 2016. augusztus 15-31. kozott kerdlt
megrendezésre, melynek nagy el6nyét jelentette, hogy még a félév kezdete el6tt lehetbvé
tette egy alaposabb tudas megszerzését.

A program 50 6rat foglalt magdba, a kovetkez6 bontdsban:

¢ 20 tantermi ora,

© 10 géptermi éra,

¢ 10 6ranyi online tematikus feladatmegoldas,

¢ 10 6ranyi korabbi 0. ZH-t bemutato online gyakorlas.
Id6pontjai illeszkedtek az els6éves hallgatokat érinté dsszes egyetemi programhoz, kiemelve
ezek kozul a goélyatdbort, évnyitdt, valamint a regisztracids hét tevékenységei koziil a kozos
tantargyfelvételt. Ennek segitségével, valamint a felkészitd elsé hetét érint tanév kezdete
el6tti kollégiumi elhelyezés lehet&ségével sikerilt elérni, hogy minél szélesebb kor szamara
elérhetd legyen a kurzus, valamint a hallgatéknak se kelljen lemondaniuk az egyetemi életiik
sikeres induldsahoz hozzajaruld kozosségi tevékenységekrdl.
A felkészit6 ezen szempontok figyelembevételével elkészitett programja és a csoportbontas
a 2. tdblazatban lathatd. Egy-egy blokk tobb egymadssal parhuzamosan futd csoportot jeldl.
Tantermi foglalkozasok esetén ez legfeljebb 30 f6t jelentett, akik az els6é napi szintfelmérgjik
eredménye szerint keriltek beosztasra, mig géptermi 6rdk esetén az egyes csoportok
|[étszama ennél kevesebb volt, 20 f6 koril mozgott.
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2. tablazat: Zero2Hero: részletes program és csoportbeosztds

“A” blokk T tantermi 6ra

“A” blokk G géptermi 6ra

1. hét —augusztus 15-19.

Hétf6

Kedd

Szerda

Csutortok Péntek

8:30 —
9:00

9:00 —
9:30

9:30 =
10:00
10:00 —
10:30

10:30 —
11:00

11:00 —
11:30
11:30 —
12:00
12:.00 —
12:30
12:30 —
13:00
13:00 —
13:30

13:30 —
14:00

14:00 —
14:30

14:30 —
15:00

2. hét —augusztus 29-31.

Hétfé

8:30 —
9:00

9:00 —
9:30

9:30 —
10:00

Kedd

Szerda
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10:00 —
10:30
10:30 —
11:00
11:00 —
11:30
11:30 —
12:00
12:00 —
12:30
12:30 —
13:00
13:00 —
13:30
13:30 —
14:00
14:.00 —
14:30
14:30 —
15:00
15:00 —
15:30
15:30 —
16:00

A tananyag a kurzus f6 céljahoz hiven lefedte a nulladik matematika zarthelyi altal érintett

témakoroket, ugyanakkor bizonyos fokig tul is mutatott ezen a késébbi matematikai targyak
szempontjabdl altalunk fontosabbnak itélt ismeretekkel, melyek mar valdszinlleg nem
keriiltek bemutatasra a kozépiskolai tanulmanyok sordn, igy a fentiek kiegésziiltek még
példaul a polinomosztassal és a parcialis tortekre bontassal is. Tettiik mindezt azért, mert a
f6 cél nem a nulladik zarthelyi sikeres megirasanak biztositasa, hanem olyan segités
megaddsa volt, amellyel élve a hallgatd az Al kurzust teljesitheti sikeresen.

Az elsé szintfelméro

Mint korabban emlitésre keriilt, a jelentkez6k ismereteinek felmérésére a kurzus elsé napjan
megirtak egy szintfelmérd tesztet, mely lehet6séget adott a tuddsszint szerinti
csoportbontasra. Ezt egyrészt szlikségesnek éreztiik a jelentkezdk igen vegyes el6ismeretei
miatt: fontos volt szdamunkra hogy mindenkinek a sajat képességeinek megfelel6 csoportban
legyen alkalma a fejl6désre, tovabba, hogy képet kapjunk arrdl, mely témakorok igénynek
nagyobb hangsulyt. A felmérés a géptermi éra keretében az EduBase online rendszerét
hasznalva tortént, mely lehet6vé tette az eredmények azonnali kiértékelését, feladatonkénti
bontdsban, egyben rogzitve az egyes példak megoldasara szant id6t. A teszt 50, a nulladik
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zarthelyi témakoreit érint6 feladatbdl tevédott 6ssze, s egy ora allt rendelkezésre a
megoldashoz. Ez egyértelmlien sok feladat ennyi id6re, ugyanakkor darnyaltabb képet
mutatott az egyes hallgatdok képességeirdl. Emellett a megolddsra forditott id6 mérésével
sikerlilt kizdrni azokat az eseteket, melyekben a hallgatd tippelt, tényleges gondolkodas
nélkul valaszolt. Hogy megfelel6en szamszerUsiteni tudjuk az eredményeket, a feladatokat az
altalunk megitélt nehézségiik, idSigényilk alapjan sulyoztuk, igy az egyes j6 valaszokért
példatdél fliiggben 1, 2 illetve 3 pont jart, igy 0sszesen 91 pontot lehetett elérni. Kihagyott
valaszért értelemszer(ien 0, mig a rossz vdlaszért -0,5 pont jart. Az els6 szintfelmérGt
dsszesen 140 hallgaté irta meg. Atlagosan 17,3%-ban adtak jo, 19,2%-ban rossz vélaszt, mig a
maradék 63,5% nem valaszolt a kérdésre. Hangsulyozzuk, hogy a valaszt nem addk nagy
szamahoz jelent6s mértékben jarul hozza a feladatok nagy szama. Lathatjuk, hogy az
egymast kovet6 feladatoknadl jellemzSen novekedik azok ardnya, akik nem vdlaszoltak az
adott kérdésre, ez nagy valdszinliséggel abbdl fakad, hogy a hallgaték zome a rendelkezésre
allé id6t nem tudta jol beosztani a feladatok kozott, és a megoldasra fordithaté idé fogytaval
jellemzéen kihagytdk a ,nehezebbnek tliné” példakat. Ez leginkdbb az utolsé 10-12 feladat
esetén szembet(ind. Ugyanakkor, még ha figyelembe is vessziik, hogy a megolddsra
fordithatd id6 nem volt ardnyos a feladatmennyiséggel, ez a teszt dtlagos képességek esetén
90 perc alatt teljesithetd, ehhez képest a jé valaszok 17,3%-0s aranya ett6l messze elmarad.
Tovdbba, ha az dltalunk alkalmazott sulyozdssal vesszik figyelembe a pontszamokat,
l[athatjuk, hogy a tesztet atlagosan csak 9,24%-osra teljesitették, és tobbségében csak az
egyszerlibb példakkal foglalkoztak. Itt is szembetlin6 a még gyengébb a kapcsolat a kétféle
pontszdm kozo6tt, mint a kordbban bemutatott nulladik zarthelyi pontok esetében.

Az egyes feladatok eredményeit tekintve csak kevés olyan példa akadt, mely a tesztet irék
nagy tobbségének jol sikerllt. Aranyaiban jobban ment a szazalékszamitds és az egyszer(ibb
algebrai atalakitasos példak, koztiik a tortes kifejezések, az egyszerlbb alakra hozas és a
hatvanyozas, algebrai azonossagok alkalmazdsa, ugyanakkor ezek koziil az Osszetettebb,
paraméteres feladatok mar a nagy tobbségnek gondot okoztak. Ezen témakoérdkben, a ,joél
sikeriilt” példak esetén bar van egy feladat mely eléri a 76%-o0s teljesitési aranyt, a tobbire a
résztvev6k kevesebb, mint 50%-a tudott csak jo valaszt adni. Bar a felkészit6 résztvevéi
aranyaiban jol tudtak két helyvektor altal meghatdrozott szakasz felezd pontjat, de lathatjuk,
hogy tobbségiik nem tud vektorokkal szamolni és a koordindatageometria témakorbdl is
komoly nehézségeik vannak. Els6foku egyenletek és egyenletrendszer témakorében, noha a
tobbségnek nem sikerlilt jé vdlaszt adnia itt sem, még érkeztek j6 megoldasok, ugyanakkor
ezen feladatok szbveges valtozatibdl, az egyenl6tlenségek, a masodfoku egyenletek és
megoldhatdsaguk témakorébdl ennél sokkal gyengébb eredményeket produkaltak.
Ugyancsak gondot okoztak a fliggvények értelmezési tartomanydra rakérdez6 példak és az
abszolutértékes, gyokos kifejezések. Kiugréan rossz eredményt a szamtani és mértani
sorozatokbdl, valamint a logaritmus fliggvény tulajdonsagainak és logaritmus
azonossagainak ismeretét feltételez6 feladatokbdl értek el a kurzus résztvevéi.
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Lathatjuk, hogy gyakorlatilag nincs olyan témakor, melynél egy szintrehozd esetén
megengedhetnénk, hogy csak felliletesen, |ényegesen kisebb részben tériink ki ra, mint a
tobbire. Annyit tehettlink meg, hogy a ,jobban sikerilt” témakorok esetében a tervezettnél
kevesebb id6t szantunk az alapok atismétlésére és tébb komplex példa megoldasat mutattuk
be. Ugyanakkor a tobbi témakornél a gyenge szintfelméré eredmények ismeretében
szlkségesnek éreztiik, hogy az alapoktdl, kezdeti egyszer(ibb példdk bemutatdsatdl épitsiik
fel a problémamegoldast, a tervezetnél kisebb teret hagyva a nehezebb feladatoknak.

Napi szintfelméro tesztek

A tantermi 6rak tematikus feladatmegolddsat minden nap géptermi foglalkozds kovette,
melyen lehet8séglk volt a hallgatéknak tovabb gyakorolni az el6z6leg bemutatott témakor
feladatait. Lezarasként egy 15 feladatbdl all6 tesztet oldottak meg egy 6ra alatt az EduBase
online rendszerében. Minden jé vdlasz 1 pontot, rossz valasz -0,5 pontot, valamint a
kihagyott kérdés O pontot ért. Mig az elsé napi szintfelmérd esetében mindenki ugyanazt a
feladatsort oldotta meg, addig a naponkénti géptermi gyakorldskor teljes mértékben gépileg
generalt példakat kaptak, egyénenként eltéré sorrendben és szdmadatokkal, ugyancsak
kiilonb06z6 rossz valaszlehetdségekkel.

7. diagram: 2. napi teszt - algebrai atalakitazok
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0% 84% 76,5% s
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0 B.2% ' 64,7%
o s 5: b '
"o s 48,5% . s
) 45 8% 1 45,6%
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40P ~36,0% < l
nterdlet L 04% l 1|J1 A% 30,0%
—— L jill:l"‘-"_, J lnk -'2 ED"" | ]_:l 55
. 18.5% 18,43 18.0% 1p.4%
i 1_1_ :ln- Eg‘?"' = 1"‘-45‘; 1"'4:‘: EE’-
Y g, ]w A%
1 g 5 2% I| :Ja.l II
0es l I I || n.
1 2 5 g T-' 12 13 14
Feladat zorszam

#Jomesokias wRo::z mepoldaz  wNem valaszok

Minden tesztsor fontos jellegzetessége volt, hogy a hibas valaszok elvi hibak elkdvetésével
generalédtak, igy nem egy esetben arra is lehetett kévetkeztetni, mit és hogyan gondol
rosszul a teszt kitoltGje. A szintfelmér6hoz hasonléan itt is alkalmunk nyilt figyelemmel
kisérni a hallgatok napi teljesitményét, valamint a folyamatos fejl6désiiket a felkészité soran.
Az egyes napi tesztek eredményeit egy-egy témakorbdl az EduBase szolgaltatta adatok
segitségével szinte azonnal el tudtuk késziteni.
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& diagraem: Az egyves papl szintfelmérokre adatt jo & mesoldisok valamint kihasyott
kardarsk megoizlasa
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Vilaszok szazalekeos arizya

o megeldis WRomzmepolds  wMNen valaszolt

Az egyes napi eredményeket kiegészitend6, a fenti, 8. diagram szemlélteti a felkészit§
egészérdl, annak egyes napjain adott jo és rossz megoldasok, valamint kihagyott vdlaszok
megoszlasat. Tovabbd, hogy teljes képet kapjunk, a 9. diagramon l|athaté a kurzus egyes
napjain hanyan vettek részt a géptermi foglalkozasokon és toltotték ki az aznapi tesztet. Az
utdbbi diagramrdl leolvashatd, hogy a kurzus el6rehaladtaval sajnos egyre kevesebben
voltak jelen a géptermi drakon, ezzel egyitt értelemszerlien a tesztet kitolt6ék szama is
csokkent, igy csak korlatozott mértékben kaptunk képet az 6 fejl6désiikrél és a Zero2Hero
hatdsossagardl esetiikben. Kiugréan alacsony részvételi szdamot a hatodik nap délutani
feladatsor esetében tapasztalhatunk, ezt csak 66 f6 toltotte ki. Ez bizonydra annak tudhaté
be, hogy a hétf6i két tantermi és két géptermi gyakorlat mar faraszténak, soknak bizonyult
egyesek szdmara. Erre az eshetGségre szamitottunk is, ugyanakkor annak érdekében, hogy a
felkészitd illeszkedjen az elsGévesek tobbi egyetemi programjahoz, nem allt rendelkezésre
jobb alternativa és csupan bizhattunk benne, hogy a tobbség élni fog a gyakorlasi
lehet6séggel, még ha az kisebb dldozatot is jelent kényelmére és szabadidejére
vonatkozdlag.
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9. diagram: egyes teszteken részt vevok szdma
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Emellett megfigyelhet6, hogy a hallgatok, a kurzushoz tanusitott hozzdalldsuk szerint
jelentésen kiilonboztek. Vannak, akik kihaszndljdk a Zero2Hero nyujtotta lehet&ségeket,
részt vesznek mind a tantermi, mind a géptermi foglalkozdsokon és akadtak, akik kiilonosen
a géptermi orakat er6sen hidnyosan latogattak. Akarcsak barmely, a késGbbiekben rajuk varé
egyetemi tantargy esetében, a Zero2Hero kurzusanak is egy elengedhetetlen Osszetevdije
volt az otthoni gyakorlds, mely jelentésen hozzdajarult a részvevék fejlédéséhez. Ennek egyes
OsszetevGire, lehetséges moddjaira a késGbbiekben térink ki. Ebben az esetben mar
nehezebben kovethets, ki és milyen mértékben hasznalta ki a rendelkezésre allé
lehet6ségeket. Igen kézenfekvd feltételezni, hogy akik ténylegesen nagyobb aranyban vettek
részt a tandrdkon, azok ,komolyabban vették” magat a kurzust, s a kitlizott célt, hogy
potoljak matematikai hidnyossagaikat. Ugyanakkor igy is csak felliletes képet kaphatunk a
»pluszban”, otthon befektetett munka mértékérél, s egyben arrél, hogy napi szintfelmérgjiik
eredménye mennyire reprezentalja a kurzus hatékonysagat. A tovabbiakban ebben a
fejezetben szoritkozzunk a hallgatdok napi fejl6édésének vizsgalatara.

Els6ként altaldnosan, az egész kurzus idGtartamara nézve a napi teszteket vizsgaljuk.
Lathatjuk, hogy a kitolték atlagosan 40% korili eredményt értek el. Ennél jobbra a masodik,
illetve 6todik napi feladatsor sikerilt, mig a hatodik nap esetében érezhet6en gyengébb,
csak 34,4%-o0s atlagos eredményt mérhetlink. Kiugréan rosszul az utolsé napi teszt sikerilt,
minddssze 23%-ra. A napi tesztek tobbségénél megfigyelhetd jelenség, hogy az els6 néhany
feladatndl a tesztet kit6lt6k aranyaiban jobb, az egész feladatsorra vonatkoztatott atlagon
fellli eredményeket értek el, majd a feladatok elérehaladtdval a jé valaszok aranya néhany
kiugro értéket leszamitva csdkken, mig a rossz valaszoké né, az utolso feladatokat jellemzéen
kihagyta a hallgatok tulnyomd tobbsége. A feladatok véleménylink szerint hasonld
nehézségliek voltak a teszt soran, tovabba figyelembe véve, hogy az egyes példak gépileg
generalédtak, igy kiszlirhetjik annak lehetGségét, hogy e példak esetén nehézségik miatt
teljesitettek rendszerint rosszabbul a hallgatok. Ennek f6 okaként inkdabb azt emlithetiink
meg, hogy a tesztet kit6lt6k jellemz6en nem tudtak rendesen beosztani a rendelkezésre allé
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id6t, sokan az elsé néhany feladattal jellemz8en tobbet foglalkoztak, mint az utolsé par
példaval. Ez egyrészt arra utal, hogy bdr a tobbség mar javarészt érti az adott témakort,
képes megoldani a feladatok j6 részét, de vélhet6en még nem gyakorolt elegendd
mennyiséget ahhoz, hogy készségek szintjén alkalmazza és nagy biztonsaggal teljesitse a
nulladik matematika zarthelyit. Ugyanakkor a tény, hogy az a képesség, hogy redlisan
felmérjék sajat szintjiket, valamint az el6ttik allé feladatmennyiséget és az ennek
megoldasahoz sziikséges id6t, mindenképpen fontos 6sszetevdje lesz annak, hogy sikeresek
legyenek kés6bbi tanulményaik soran. igy nem is felétleniil csak ebben kell keresniink a
hibat, belathatjuk, hogy a madsik, ugyancsak valdszin(i oka a feladatok sorszamdanak
novekedésével egyre csokkend aranyu jé megolddsoknak, hogy a hallgaték nem kell6képpen
motivaltak. Megoldjak a példakat, ahogy idejik engedi, de az eredményiiknek nincs tétje, igy
mindenképpen kilénbozni fog attél, mintha a napi teszt ténylegesen egy valds zarthelyi
lenne. Elmondhatjuk azt is, egyértelmlen tapasztalhaté a fejlédés az elsé napi
szintfelmér6hoz képest, ez latvanyosabb azon témakorok eredményeiben, melyeknél az elsé
szintfelmérd alkalmaval megallapithattuk, hogy ardnyaiban jobb alapokkal rendelkeztek a
hallgaték. Esetlikben sikerilt részben felfrissiteni, rendszerezni ezt a meglévé tudast.
Ekdzben azon teriileteken, melyeken az elsé szintfelmérd alkalmaval rosszabb eredményeket
tapasztalhattunk, bar egyértelml a fejl6édés, itt a hallgatok tobbsége még komolyabb
hidnyossagokkal rendelkezik. Osszességen lathatjuk, hogy egy nap elteltével is jelent8s
el6relépést tettek a hallgatdk, de a sikeriikh6z mindenképpen fontos, hogy 6nalléan is
gyakoroljanak, feldolgozzdk a korabbi tandrai anyagokat és éljenek az online 6rdk adta
lehet6ségekkel is.

Zarg szintfelméro

A kurzus utolsé géptermi gyakorlatan ismét megirasra kerilt az els6 napi, bemeneti
szintfelmérd teszt. Ennek a kettének az eredményeit 6sszevetve egy képet kapunk arrdl,
milyen mértékben fejlédtek az egyes hallgatdk a szintrehozé soran. Nyilvan, mivel ugyanarrol
a feladatsorrél van sz6, felvet6dhet, hogy egyesek emlékeztek bizonyos feladatok
megoldasara, ezzel kissé meghamisitva a szintfelméré eredményét. Ugyanakkor vegylik
figyelembe, hogy 50 feladatrdl volt szé, melyek megolddsara szandékosan kevesebb idejik
volt a kelleténél, valamint tébb mint két hét telt el a két tesztiras kozott, igy ennek nem kell
komoly hatast tulajdonitanunk. Amennyiben erre a részletre is ki szeretnénk térni, azokat az
eseteket kell vizsgalnunk, ahol a hallgatok a feladathoz &atlagosan sziikséges id6nél
Iényegesen rovidebb id6 alatt adtak valaszt. Ez viszont nem volt jellemz6. Ennél nagyobb
problémat jelent, hogy az utolsé napi szintfelméré tesztet csak a résztvevék egy kisebb
hanyada irta meg, szemben a bemeneti szintfelmérével. igy csak a csoport egy részénél
tudjuk csak a bemeneti és a kimeneti teszten elért eredmény alapjan vizsgalni a Zero2Hero
eredményességét. Ugyanakkor feltehetjik, hogy azok, akik még a kurzus utolsé napjan is
résztvettek a géptermi gyakorlaton, nagy valdszinliséggel gyakrabban latogattak az orakat is
és jobban éltek a szintrehozd 4dltal biztositott gyakorldsi lehetéségekkel. Tehat ezen
feltevések alapjan 6k azok, akik ténylegesen reprezentdljdk a Zero2Hero hatasat. Ami még
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problémat jelenthet, hogy utolsé kontaktalkalom révén, egyesek nem feltétlentl ,vették
komolyan” a végsé tesztet, kitoltés kozben beleunhattak és az id6 lejarta el6tt atugorhattak
a hatralévé kérdéseket.

Vizsgaljuk a zardé és az elsé szintfelmérd jo és rossz megoldasainak, valamint kihagyott
valaszaink szazalékos megoszlasa kozotti kiilonbséget! Mindkét esetben az adott napi tesztet
kitolték létszamahoz viszonyitottuk az egyes valaszok szdmat, e kett6t vetettiik Ossze.
Lathatjuk, hogy a jé vdlaszok szama atlagosan 8,6%-kal n6tt, mig a rossz vdlaszoké 5,7%-kal
és a kihagyott valaszoké 2,4%-kal csokkent. Ennek a megkdzelitési médnak nagy problémaja,
hogy mig az elsé szintfelmér6 esetében 140 hallgaté eredményét vettiik figyelembe, addig a
zard szintfelmérét alig tobb mint a felik, 72 f6 toltotte ki. Eredménylket a 10. diagram
mutatja be. Ugyanakkor ezen 72 hallgatdé kozil sem irta meg mindenki az els6 tesztet,
csupan 65-en. A kés6bbiek soran szoritkozzunk csupan ezen 65 hallgatd fejl6désének
vizsgalatara.

Felmeriilhet a kérdés, hogy ez a 65 f6 milyen mértékben reprezentalja a Zero2Hero Osszes
résztvevdjét kezdeti matematikai alapjaik, hozott ismereteik tekintetében. Ha az 6 esetiikre
vesszik az elsé szintfelméré eredményét, lathatjuk, hogy datlagosan 10,29%-ot értek el,
szemben a teljes [étszdm 9,24%-os atlagos eredményével. Ez valamivel jobb eredmény, de
nem jelent lényeges kiildnbséget. Atlagosan 7,13%-al értek el jobb eredményt a zaré
szintfelmérd teszten, mint az elsén, ez 69,29%-os relativ fejlédést jelent. A 11. diagramon
l[athatjuk a zaré felmérdn elért eredményeket a rontds illetve javitas feltiintetésével a
felvételi pontszam flggvényében.

29. diagram: mindkét szintfelmérot megirt hallgatok esetén a zdr6 szintfelmérd eredménye
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Tematikus feladatmegoldas

Mar a fejezet elején, a kurzus ismertetése soran emlitésre kerlt, hogy a tantermi és
géptermi foglalkozasok mellett a hallgaték szdmara tovabbi online elérheté gyakorlasi
lehetdséget biztositottunk, ennek els6 részét a tematikus ismétlés, feladatmegoldas tette ki.
Ezt a résztvev6k az EduBase online rendszerén keresztil tekinthették meg, 5 darab két 6ras
vided formdjaban. A gyakorlds egy kezdeti |épéseként, javasoltuk a kurzuson résztvevéknek,
hogy a videdk megtekintése mellett, probaljak meg azzal egyiitt, folyamatosan oldani a
példakat, igy kovetve a gondolatmenetet, fontos, hogy a meglévé vided anyagokat aktivan
haszndljdk fel, ne csupan kils6 szemlél6ként, egyszeri néz6ként, hanem &k is
gondolkodjanak koézben a feladatmegoldason, illetve tovabbi gyakorldssal egészitsék ki azt.
Az igy bemutatott feladatokat egy példatar formdjaban, rendszerezve is a hallgatdk
rendelkezésére bocsatottuk, jelezve az egyes feladatok mellett, melyik videdban, annak
hanyadik percében taldlhatd a részletes megoldas. Mindenkit buzditottunk arra, hogy
amennyiben mar valamilyen szinten rendelkezik a feladat megolddsahoz sziikséges
alapismeretekkel, melyeket akar e videdk korabbi megtekintése, akdr a Zero2Hero altal
nyujtott tobbi lehetfség révén sajatitott el, a kezd6 Iépések megtétele utan prébadlja meg
egyedll megoldani a feladatokat. Az 6nallé gyakorlas, hogy a hallgatd tesztelje sajat tudasat
és példamegoldd készségét elengedhetetlen az ismeretek elmélyitéséhez. Ehhez a videdk,
egy rendkiviil kényelmes és praktikus tdmogatast nydjtanak. Amennyiben valakinek a
feladatmegoldds alatt nehézségei akadnak, azonnal megkaphatja l1épésrél-lépésre a feladat
levezetését és ezen felll egy olyan magyarazatot, mely figyelembe veszi, hogy a megcélzott
hallgatésag vélhetSen igen hidnyos alapokkal rendelkezik.

Amennyiben az itt bemutatott lehetségeket dsszevetjik a sokak altal ismert hagyomanyos
modszerekkel, lathatjuk, hogy egy atlagos példatar egyes feladataihoz habar tartozhat
megoldas, az legfeljebb egy szamértéket, kifejezést, esetleg valamiféle statikus, rovid
levezetést jelent. Terjedelmi korlatok révén csak néhdny esetben tartalmaznak részletesebb
levezetéseket, jellemzGen inkdbb a nehezebb, tobb gondolkodast igénylS feladatok esetén.
Még ha adott is az elvardsoknak megfelel6 feladatgyljtemény, belathatjuk, hogy
audiovizualis anyag segitségével kdnnyebb, intenzivebb tanulds érhet6 el. Az oktatd videdk
és a hagyomanyos példatarak a fentiekben bemutatott 6tvozése tovabbi el6nydket hordoz.
Bar a gyakorlas ezen formaja elérhet6 volt mindenki szamara, aki részt vett a Zero2Hero
felkészit6jén, csak kis hanyaduk élt a lehetGséggel. Az elsé tematikus ismétl6t még 113-szor
tekintették meg, mely a résztvev6k tobbségét jelenti, de a kdvetkez6t mar csak 77-szer,
harmadikat 46-szor, negyediket 20-szor, mig az o6todik, egyben utolsé videdt 25-szor.
Lathatdan a hallgatdk csak kis része vette igénybe ezt a gyakorlasi mdédot, a Zero2Hero 4ltal
nyujtott tobbi lehetGséget jobban preferaltadk. Arra is kell gondolnunk, a didkok nem szoktak
hozzd ahhoz, hogy huzamosabb id6n keresztil ilyen intenziven foglalkozzanak
matematikaval, megterhelG volt szamukra a sok tanulas.
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Korabbi nulladik zarthelyi feladatok gyakorlasa

A tematikus feladatmegoldds mellett, az online gyakorlds egy masik részeként kordbbi
években szerepl6 nulladik zarthelyi feladatsorok megoldasai keriltek bemutatdsra. Az el6z6
fejezetben ismertetett feladatmegoldashoz hasonléan ez a témakor is 5 kilonallé, 2 6ras
vided segitségével kerilt feldolgozasra, feladatrél feladatra, |épésrél |épésre kell6
magyardazattal, mely segitette, hogy a hallgatdk jol tudjdk kévetni a gondolatmenetet. Ezen
10 oranyi tartalom mellett, még a Zero2Hero inditdsa elStt elkésziilt tovabbi 2 6ranyi
nulladik zarthelyi megoldast bemutatd vided anyag. Ez mindenki szamara szabadon,
ingyenesen elérhet6 volt, lehetéséget adva a potencidlis, késébbi résztvevék szamdra, hogy
egy részletesebb képet kapjanak a nulladik zarthelyirél és a felkészit6rél, ezek jellegérél, a
varhatd feladattipusokrél és nehézséglikrdl, valamint annak a tdmogatasnak modszereirdl és
min&ségérdl, melyet a szintrehozd nyujthat szamukra. Igy a hallgaték mar ezek tiikrében, egy
readlisabb kép birtokdban donthettek a kurzuson valé részvételi szandékukrél.
Tapasztalataink szerint ez a kétdras anyag rendkiviil hasznosnak bizonyult olyan tekintetben
is, hogy sokakat sikerilt elérni vele. Csupdn ezt a videdt 685-sz6r tekintették meg, mely
kimagaslé a tobbi vided anyag megtekintési szamahoz képest. Sajnos itt is megfigyelhet6 az
a tendencia, hogy a késGbbi videdkat relative kevesen nézték meg, 80, 23, 15 11, illetve 12-
szer.

Az elsé ingyenes nulladik zarthelyi gyakorlé alkalmat kiegészitendd, az EduBase két eltéré
nehézségl, ugyancsak ingyenes nulladik zarthelyi jellegli préobatesztet biztositott arra, hogy a
leendé6 jelentkez6k felmérhessék tudasukat, szembesiilhessenek esetleges hianyossagaikkal.
A prdébatesztbdl egy egyszerlibb és egy nehezebb verzid is készilt, el6bbit 132-en, utdbbit
14-en toltotték ki, itt 10 kérdést kellett megvalaszolni, 15 perces id6kereten beliil, egyszeres
és tobbszoros valasztas tipusu kérdések is szerepeltek.

ZERO2HERO EREDMENYESSEGENEK ERTEKELESE

2016. szeptember 9-én keriilt sor a nulladik matematika zarthelyi megirdsara. A kovetkez6
fejezetben ennek eredményeire tériink ki részletesebben, kiilon vizsgalva az egyes hallgatoi
csoportokat. Az el6z6ekben feltételeztiik, hogy az a 68 f6, aki megirta mind az els6, mind a
zaro szintfelmér6t aktivabban vett részt a Zero2Hero kurzusan, mint a maradék 84, ennek
megfelel6en velik jellemezhet6 ténylegesen a felkészit6 hatékonysdga. Ennek
aldtamasztasaul a két csoport tagjainak egyéni nulladik zarthelyi eredményeit az 5. tdbldzat
foglalja Ossze.
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5. tdblazat: Nulladik ZH eredmények mindkét szintfelmérét megirt hallgatok
és a Zero2Heto tobbi résztvevbje esetében

Mindkét szintfelmér6t megirta Tobbi Zero2Hero résztvevé
Atlag 17,28 Atlag 13,38
Szérds 12,44 Széras 8,65
Nem irt 0 Nem irt 4
Felvételi pontszam | 396,72 Felvételi pontszam | 395,07

A mindkét szintfelmérén részt vettek atlagosan magasabb pontszamot értek el, ugyanakkor
nagyobb szdrds mellett, mint a kurzus tobbi résztvevGje. Emellett utébbi csoportbdl 4-en
nem irtdak meg a tesztet. Ekdzben lathattuk, hogy elGismereteik tekintetében nem volt
jelentds kilonbség (10,29%-o0s els6 szintfelmérd eredmény szemben a 9,24%-al), tovabba a
felvételi pontszdmaik esetében sem volt érdemi eltérés. Ezek alapjan igazoldodni latjuk a
kezdeti feltevést, miszerint a mindkét szintfelmérén részt vett hallgatékat tekinthetjik a
Zero2Hero aktiv résztvev@inek, vellik jellemezhetjik a kurzus eredményességét, mivel az
atlagpontszamuk és egyes pontszamaik eloszldsa jelentésen eltér a felkészit6 tobbi
hallgatéjaétol.

Tovdbbiakban kérdés még, miként teljesitettek a Zero2Hero résztvev6i a kar tobbi
hallgatéjahoz képest, valamint az eddig kiemelt 68 f6 mennyivel ért el jobb eredményt. A
felkészit6 valamennyi résztvevéjének eredményét a GTK tdbbi hallgatdjanak pontszamaival
egyUtt a 6. tdbldzat foglalja 6ssze.

6. tablazat: Nulladik ZH eredmények a Zero2Hero résztvevdi és a kar tobbi hallgatéja

esetén

Zero2Hero résztvevd Nem Zero2Hero résztvevd
Atlag 15,26 Atlag 14,68
Szoras 10,76 Szoras 11,34
Nem irt 4 Nem irt 352
Felvételi pontszam | 396,76 Felvételi pontszam | 383,42

7. tablazat: Nulladik ZH eredmények a Zero2Hero mindkét szintfelmérén részt vett
és a kar tobbi hallgatéja esetén

Mindkét szintfelmér6t megirta Nem Zero2Hero résztvevd
Atlag 17,28 Atlag 14,68
Sz6ras 12,44 Sz6ras 11,34
Nem irt 0 Nem irt 352
Felvételi pontszam | 396,72 Felvételi pontszam | 383,42
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A fenti tablazatok alapjan elmondhatjuk, hogy a Zero2Hero felkészit6jén részt vettek
atlagosan jobb nulladik matematika zarthelyi pontszamokat értek el a kar tobbi
hallgatéjanal. Ugyanakkor ez a kilonbség elsére nem tlinik szdmottevének, de vegylk
figyelembe hanyan nem irtdk meg a tesztet. A kurzus résztvevéi kozil csak 4-en, ez a
jelentkezetteknek csupan 2,63%-at teszi ki, ekdzben a GTK tobbi hallgatéjabol 352 f6 nem
vett részt a zarthelyin, mely 46,01%-nak felelt meg. Ahogy kordbban is sz6 volt réla, nehezen
becsiilhet6 ezen beliil azok aranya, akik amiatt nem mentek el megirni a nulladik
matematika zarthelyit, mert esélyét sem lattak a sikeres teljesitésnek, de nyilvanvaléan nem
egy-két ilyen esettel van csak dolgunk, igy viszont jelentésebb a tényleges kiilonbség a két
csoport kdzott. Azt sem szabad figyelmen kivil hagynunk, hogy azok kozil, akik ugy érezték,
nincs sziikséglik felkészitésre, tudasuk alapos, bizonyara tobben elmentek zarthelyit irni, de a
szintrehozén nem valdszin(, hogy résztvettek. Ekdzben lathatjuk, hogy a kurzus ,kevésbé
aktiv’ — legfeljebb egyik szintfelmér6t megirt — résztvev6i az datlagndl gyengébb
eredményeket értek el, annak ellenére, hogy kezdeti szintjikh6z képest sokat fejlédtek,
emellett az elsé napi szintfelmér6 alapjan tapasztalhattuk, hogy hozott ismereteik
tekintetében nem mutattak eltérést a mindkét szintfelmérét megirt csoporttdél. Mig az
utdbbiak atlagon feliil teljesitettek: 17.28 pontot értek el, szemben a nem Zero2Hero-s
hallgaték altal atlagosan szerzett 14.68 ponttal. Tehat kari szinten, az atlagosnal komolyabb
hidnyossagokkal rendelkez6 hallgatokat esetében sikerilt oly mértékben pdtolni a korabbi
matematikai hidnyossdgokat, hogy a nulladik zarthelyin mar a kari atlag felett, a jobbak
kozott teljesitettek.

A fentieket 6sszegezve elmondhatjuk, hogy a Zero2Hero elérte céljat, megfelel6 lehetdséget
biztositott a hallgatdknak hidnyossdgaik pdtldsdra és az egyetemi matematika tananyag
elsajdtitdsahoz sziikséges biztos alapok megszerzésére.

A hozott tudas részletes felmérésekor az is kiderilt, sokan komoly hidnyossagokkal
kiizdenek, ezek pétldsara nem elegendé egyetlen Zero2Hero rendezvény. J6 lenne a
felzarkdzast, a regularis matematikatanuldst a szemeszter folyaman hasonlé médszerekkel
segiteni. Az EduBase oktatasi platform alkalmazdsa nem csak abban volt segitségtinkre, hogy
olyan méréseket is végezhettiink, amelyek hagyomanyos keretek ko&zott nagyon sok
munkadra raforditassal vagy egyaltaldn nem megvaldsithatdk, hanem abban is, a
célkozonség szamara olyan gyakorlasi lehetGséget biztositottunk, amellyel élvezetesebbé
tettlk a tanulast.
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